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1. Wstep

Zleceniodawca:
Zleceniodawca  prac  Jacek  Iskrzycki  SYSTEMY  EKOLOGICZNE,

ul. Czarnieckiego 7a, 43-300 Bielsko-Biata.

Wykonawca prac i dokumentacji:

Wykonaweg prac geologicznych oraz dokumentacji badan podloza gruntowego jest
firma ,, GEOTECHNIKA” Magdalena Nizynska, majaca siedzibe w Kozach / Bielska-Bialej
przy ul. Legionskiej 14.

Zadaniem geologicznym prac i badan wykonanych w ramach tego zlecenia bylo
okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych pod projektowang rozbudowe i przebudowe

oczyszczalni sciekow w miejscowosci Leki w gminie Kety.

Opis Inwestycji:
Projekt obejmuje budowe nowych obiektow:
° budynek krat o gabarytach ok 7 x 9 m jednokondygnacyjny, z kanalami
technologicznymi o glebokosci do 1,8 m ppt,
° pompownia Sciekéw polimerobetonowa cylindryczna o $rednicy ok. 2 m i
glebokosci ok. 4 m ppt,
° zbiornik stabilizacji tlenowej osadu o $rednicy ok. 5.5 m i glebokosci ok. 3,5 m ppt.
Ponadto zostana zaprojektowane instalacje taczace nowe obiekty z ciggiem technologicznym

oraz nowe zagospodarowanie pomieszczen przeznaczonych dla obstugi obiektu.

2. Zakres wykonywanych prac i badan

2.1.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory wyznaczono w terenie w oparciu o mape dokumentacyjng
w skali 1 : 500, dostarczonej przez Zleceniodawce.

Rzedne otworéw podano w oparciu o pomiary GPS.



2.1.2. Prace polowe

W ramach tych prac odwiercano 5 otworéw badawczych systemem udarowo-
rdzeniowym do glebokosci 6.0 — 8,0 m ppt przy zastosowaniu matosrednicowej wiertnicy
LATLAS COPCO”. Lacznie odwiercono 36,0 mb.

Ponadto wykonano badania sonda dynamiczna DPH celem okreslenia stopnia
zageszezenia Ip. Sondowanie wykonano zgodnie z normg PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7
(projektowanie geotechniczne cz. 2).

Wykonano rowniez badania wspdlczynnika filtracjii k metoda zalewania otworu.

Podczas trwania prac wiertniczych okreslono rodzaj, stan, barwe i geneze gruntow.

Wiercenie, sondowania oraz pozostale prace polowe wykonano 15.03.2022

102.04.2022.
3. Charakterystyka terenu badan

3.1.1. Lokalizacja, morfologia i hydrografia

Przedmiotowy teren polozony jest w miejscowosci Eeki, Gmina Kety, powiat
o$wigcimski, woj. matopolskie.

Powierzchnia  terenu  stosunkowo  plaska. Rzedne  terenu  wahaja  sig
w granicach 249,50 — 251,00 m npm.

W miejscu wykonywanych prac geologicznych teren byt nieuzbrojony.

Teren znajduje si¢ w dorzeczu rzeki Soty.

3.1.2. Warunki hydrogeologiczne

W podiozu badanego terenu stwierdzono swobodny poziom wod gruntowych na

glebokosci 3,0 — 4.4 m ppt.

3.1.3. Warunki geologiczno-inzynierskie

W podlozu badanego terenu wydzielono nasypy oraz trzy warstwy geologiczno-
inzynierskie. Grunty te obejmuja utwory czwartorzedowe akumulacji rzecznej oraz utwory
trzeciorzedowe.

Podzialu nawierconych gruntéw na warstwy geotechniczne dokonano zgodnie
z PN-86/B-0302 oraz PN-EN ISO 14688:2006, nazwy gruntéw podano zgodnie z ww.
klasyfikacjami. Ze wzgledu na stopien konsolidacji, wystepujgce w podlozu grunty spoiste

zaliczono do grupy C. Parametry fizyko-mechaniczne oznaczono metodg B (korelacyjna)



zgodnie z wartodciami literaturowymi PN-86/B-03020 na podstawie wiasnych parametrow

wiodgcych. Podane wartosci sg wartosciami charakterystycznymi — wartosei obliczeniowe

parametrow geotechnicznych do posadowienia obiektu nalezy przyja¢ uwzgledniajac

wspolczynniki materialowe zgodnie z PN-EN 1997-1:2008 zal. A lub wlasciwe dla

wybranego schematu obliczeniowego.

Dla wystepujacych w strefie rozpoznania gruntow spoistych jako ceche wiodgca

przyjeto stopien plastycznoscei I wyznaczony na podstawie badan polowych, dla gruntéw

niespoistych jako ceche¢ wiodaca przyjeto stopien zageszczenia In na podstawie sondowania

DPH.

Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw.

Nasypy

Warstwa |

Warstwa Il

zbudowane sa z mieszaniny pylu, gliny, ziemi i kamieni. Grunty budujace
nasypy sa w stanie luZznym na pograniczu Sredniozageszczonego. Nasypy
nawiercono w otworach w strefie glebokosci:

e nr3 0,0-1,1 mppt

e nr4 0,0- 0,6 mppt

e nr5 0,0-0,6mppt

to pyt piaszezysty z domieszka zwiru (pyl piaszczysty) w stanie
twardoplastycznym, I = 0,05. Warstwa ta wystepuje w otworach w strefie
glebokosci:

e nrl 03-12mppt

e nr2 0.3-2.0mppt

e nr3 1,1-23mppt

e nr4 0,6-22mppt

e nr5 0,6-2,3mppt
Wa=22%, p=1.89 T/m’, Cu= 22,5 kPa, ¢n = 15,3°, Mo =42 MPa, Ey = 29 MPa

qr= 0,20 MPa

to zwir z otoczakami piaskowca (zwir) w stanie zageszczonym, Ip = 0,70.
Warstwa ta wystepuje w otworach w strefie glebokosei:

e nrl 1,2-6,8mppt

e nr2 2,0-7,0mppt



e nr3 2,3-6,0mppt
e nr4 2.2-74mppt
e nr5 23-6,0mppt
¢n =36, Mo =197 MPa, Eq = 175 MPa
qr= 0,35 MPa

Warstwa Il to ily (it drobny) w stanie pdlzwartym, I = 0,00. Warstwa ta wystepuje
w otworach w strefie glebokosci:
e nrl 6,8—8,0mppt
e nr2 7,0-8,0mppt
e nr4 7.4-8,0mppt
wn = 20,9%, p = 1,94 T/m?, Cu= 54 kPa, ¢n = 11,7°, Mo = 40 MPa, E = 22 MPa
qr= 0,25 MPa

Profile geotechniczne, sondowanie i przekrdj geologiczno-inzynierski zawierajg zal. 3 — 10.

4. Wnioski

4.1. W podlozu badanego terenu stwierdzono zaleganie gruntow antropogenicznych
(nasypy) oraz utworéw czwartorzedowych akumulacji rzecznej (pyly piaszczyste,
zwiry) 1 iléw trzeciorzedowych.

4.2. Utwory czwartorzgdowe wyksztalcone sg w postaci gruntéw spoistych (pyly
piaszczyste w stanie twardoplastycznym) oraz niespoistych (zwiry z otoczakami
piaskowca w stanie zaggszczonym) i zalegajg pod 0,6 — 1,1 m warstwa nasypow
i humusu. Ponizej glebokosci 6,8 — 7,4 m nawiercono trzeciorzedowe grunty spoiste
(ily w stanie potzwartym)

4.3. W podlozu badanego stwierdzono wystgpowanie swobodnego poziomy wod
gruntowych na glebokosci:

e 3.0m pptwotworze nr 1,
e 3,2 m ppt w otworze nr 2,
e 3.5 m ppt wotworze nr 3,
e 4.3 m ppt w otworze nr 4,

e 4.4 m pptwotworze nr 5.



Poziom wod moze si¢ okresowo waha¢ w zaleznosci od poziomu wody w Sole.
Wykonano badanie wspélezynnika filtracji k dla warstwy I1. Zwiry sa warstwa

dobrze przepuszczalng o wspolczynniku filtracji k=2,3 * 1023 m/s.

4.4. Strefa przemarzania wynosi 1,0 m ppt.

4.5.

4.1.

4.2

Projektowane obiekty mozna posadowi¢ bezposrednio w gruncie rodzimym
w warstwie | zbudowanej z pylow piaszczystych (pyly piaszczyste) w stanie
twardoplastycznym, dla ktérych mozna przyjaé:

qr= 0,20 MPa
oraz warstwie Il zbudowanej ze zwirdw w stanie zageszczonym, dla ktorej mozna
przyjac:

gr= 0,35 MPa
W trakcie wykonywania prac ziemnych w gruntach spoistych (pyly piaszczyste)
nalezy bezwzglednie wyeliminowac¢ kontakt gruntu z wodag, aby nie doprowadzi¢ do
uplastycznienia si¢ podloza, co z kolei pogorszy parametry fizyko-mechaniczne
gruntow.
Na przedmiotowym terenie panujg proste warunki gruntowe. W trakcie prowadzenia
prac nie zaobserwowano zadnych oznak procesoéw geodynamicznych takich jak:
deformacji filtracyjnych, pelzania, pecznienia, osiadania zapadowego oraz ruchow

masowych ziemi.

4.3. Obiekty zaliczono do II kategorii geotechnicznej.

5. Projekt geotechniczny

1.

Nie przewiduje si¢ zmian wihasciwoscei fizyko-mechanicznych podloza gruntowego
pod warunkiem prowadzenia prac ziemnych w taki sposéb, aby wyeliminowaé kontakt
gruntow z wodg w przypadku prowadzenia prac w gruntach spoistych.

Parametry geotechniczne obliczono na podstawie wartosci literaturowych PN-86/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne i projektowe™.
Parametry geotechniczne wyznaczono wg metody B ww. normy. Parametry
mechaniczne wyinterpolowano z zaleznosci korelacyjnych wg krzywej C na
podstawie parametrow wiodacych:

stopnia plastycznosci I dla gruntéw spoistych wyznaczonego metodami polowymi,
stopnia zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych wyznaczonego metodami polowymi

przy uzyciu sondy DPH wg ww. normy.



3. Wysokie wartosci kat tarcia wewngtrznego ¢n dla wystepujacych na przedmiotowym
terenie w poziomie posadowienia gruntow niespoistych (36°) oraz duza migzszos¢ warstw
w poziomie posadowienia obiektu i ich poziome zaleganie umozliwia przyjecie
wspolczynnika pewnosci dla budowy projektowanych obiektéw na poziomie 1,3.

4. Ze wzgledu na planowane posadowienie obiektu w zwirach w stanie zageszczonym
Ia = 0,70, ktore naleza do gruntéw nosnych charakteryzujacych si¢ dobrymi parametrami
fizyko-mechanicznymi, nie przewiduje si¢ oddzialywania gruntu na projektowana
budowle.

5. Na przedmiotowym terenie panuja proste warunki gruntowe. Do obliczen
projektowych przyjeto model podloza zawarty w zatgcznikach graficznych.

6. Osiadanie fundamentu dotyczy warstwy Il (zwiry w stanie zageszczonym) przy
stopniu zaggszczenia In = 0,70 i modutach Mo = 197 MPa, Eo = 175 MPa przewiduje
si¢ jedynie marginalne osiadania.

7. Dla okreslenia warunkéw posadowienia obiektu wykonano wiercenia badawcze
i badania polowe rozpoznajac przebieg warstw geotechnicznych. Parametry fizyko-
mechaniczne okreslono metodg bezposrednig na podstawie parametrow wiodacych
otrzymanych za pomoca sondowan sondg $cinajacg PSO-1 oraz sonda dynamiczng
DPH wg PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 (projektowanie geotechniczne cz. 2).

8. W celu =zapewnienia jakosci robdt =ziemnych i specjalistycznych robét
geotechnicznych prace ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego
geologa.

9. W podiozu badanego terenu do gl¢bokosci wykonanych otworéw badawczych
poziomu wod gruntowych nie stwierdzono.

10. Ze wzgledu na posadowienie obiektu w gruncie no$nym, maloscisliwym nie
przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania na obiekty sasiednie oraz otaczajace grunty.
W zwigzku z powyzszym nie ma koniecznosci monitorowania wybudowanego obiektu

budowlanego.

6. Spis wykorzystanych materiatow

Niniejszg opinig¢ geotechniczna z dokumentacjg badan podloza gruntowego opracowano
W oparciu o:
1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jedn.

Dz.U. 2015 poz. 196),



2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414
z pdzZniejszymi zmianami),

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463),

4. Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — Cze$é 1:
Zasady ogolne,

5. Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — Czeé¢ 2:
Zasady ogolne, Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego,

6. PN-EN ISO 14688:2006: Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntoéw.

7. PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania
i klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

8. EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
skal - Czg$¢ 1: Oznaczenia i opis;

9. PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
polowe - Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

10. PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogédlne,

11. PN-B-02481Geotechnika.  Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar,

12. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

Kozy, kwiecien 2022
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Geotechnika

Legionska 14, 43-340 Kozy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zatnr: 3

Wiertnica:

Miejscowosc: Leki

Gmina: Kety

Powiat: o$wigcimski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekdw

Zleceniodawca: Jacek Iskrzycki SYSTEMY EKOLOGICZNE
Wiercenie: Geotechnika

Nadzér geologiczny: mgr W. Nizynski

System wiercenia: rdzeniowy, udarowy

Rzedna: 250.10 m n.p.m.

Skala 1:50

Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizynska




Geotechnika

Legionska 14, 43-340 Kozy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.nr: 4

Wiertnica:

Miejscowosé: teki

Gmina: Kety

Powiat: oswiecimski
Wojewodztwo: malopolskie

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekow

Zleceniodawca: Jacek Iskrzycki SYSTEMY EKOLOGICZNE
Wiercenie: Geotechnika

Nadzér geologiczny: mgr W. Nizynski

System wiercenia: rdzeniowy, udarowy

Rzedna: 249.76 m n.p.m.

Skala 1:50

Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizynska




Geotechnica KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zabr: 5

Legionska 14, 43-340 Kozy

Profil numer 3 Wiertnica:
Miejscowosc: teki Obiekt: Oczyszczalnia Sciekow System wiercenia: rdzeniowy, udarowy
Gmina: Kety Zleceniodawca: Jacek iskrzycki SYSTEMY EKOLOGICZNE 5 ]
Powiat: oéwigcimski Wiercenie: Geotechnika 2Ranareo0L0 ' A
Wojewoddztwo: matopolskie Nadzdr geologiczny: mgr W. Nizynski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-03-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr M. Nizyriska




Geotechnika

Legionska 14, 43-340 Kozy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO et g

Profil numer 4

Wiertnica:

Miejscowosc: teki

Gmina: Kety

Powiat: oswiecimski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Oczyszczalnia Sciekow

Zleceniodawca: Jacek Iskrzycki SYSTEMY EKOLOGICZNE
Wiercenie: Geotechnika

Nadzor geologiczny: mgr W. Nizynski

System wiercenia: rdzeniowy, udarowy

Rzedna: 250.35 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-04-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizyfnska




Geotechnika

Legioriska 14, 43-340 Kozy

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zatnr: 7

Wiertnica:

Miejscowosé: teki
Gmina: Kety
Powiat: o$wiecimski

Obiekt: Oczyszczalnia Sciekow
Zleceniodawca: Jacek Iskrzycki SYSTEMY EKOLOGICZNE
Wiercenie: Geotechnika

System wiercenia: rdzeniowy, udarowy

Rzedna: 250.30 m n.p.m.

Wojewoddztwo: matopolskie Nadzor geologiczny: mgr W. Nizynski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-04-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizynska




Geotechnika

Legionska 14, 43-340 Kozy

NIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH Zal.nr: 8

Profil numer 1

Sonda Nr:

Miejscowos¢: Leki

Gmina: Kety

Powiat: oswiecimski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekow
Zleceniodawca: Jacek Iskrzycki SYSTEMY EKOLOGICZNE
Nadzor geologiczny: mgr W. Nizynski

Rzedna: 250.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizynska
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